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TECHNICKA SPRAVA

Stavba: KOSICKA FUTBALOVA ARENA
Objekt: zakladna vytycovacia siet’ stavby
Zhotovitel: GEO-KOD, s.r.o., Zitna 21, 831 06 Bratislava,
Ing. Vladimir Mol¢an, Ing. Jan Chomjak, Mgr. Michal Fristik, Kristian Dlugos, Ing. Tomas Pribul.
Objednavatel: AVA-stav, s.r.o., Puskinova 700/90, 924 01 Galanta

A. Predmet a postup prac

Na zaklade pisomnej objednavky od firmy AVA-stav sme vdnoch 10.01.2019, 11.01.2019 a 17.01.2019
realizovali geodetické terénne prace, ktorych uelom bolo urCenie parametrov 1. a 2. radu zakladnej vytyCovacej
sieti (dalej len ,ZVS*) stavby Kosickej Futbalovej Arény (dalej len ,KFA®).

Predmetom tychto geodetickych prac bolo:
= Vhodna volba polohy bodov ZVS a ich stabilizacia,
= Realizacia geodetickych nivelaénych a terestrickych merani,

= VypocCet vyslednych parametrov ZVS a vyhotovenie elaboratu.

B. Vychodiskové podklady

= Realizatné projektova dokumentacia (DRS) pre stavbu KoSicka Futbalova Aréna, subory:
2018012_KFA_DRS_C2_0102_00_CELKOVA SIT. STAVBY.dwg
2018012_KFA_DRS_C5_10.1_0105_00_VYTYCOVACIA SIT. STAVEB. OBJEKTOV.dwg
2018012_KFA_DRS_E_0100_00_PLAN ORGANIZACIE VYSTAVBY.dwg

C. Polohovy a vyskovy suradnicovy systém

Polohové merania a spracovania sme vykonali v suradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej (dalej len ,,S — JTSK“) realizacii JTSK.
Vyskové meranie sme realizovali vo vyS8kovom systéme Baltskom po vyrovnani (d'alej len ,,Bpv*“).

D. Nadvaznost' na pravne a technické predpisy

Predmetné geodetické prace sme realizovali v sulade s nasledovnymi pravnymi a technickymi predpismi:

= Zakon NR SR c. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii v novelizovanom zneni,

* Vyhlaska UGKK SR &. 300/2009 Z.z., ktorou sa vykonava zakon NR SR o geodézii a kartografii v
novelizovanom zneni,

= STNISO 4463 -1, 2, 3 Metddy merania v stavebnictve. VytyCovanie a meranie. 2002.
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E. Sposob stabilizacie bodov ZVS stavby KFA

Body ZVS stavby ¢islo 5001, 5002, 5003, 5004, 5005, 5006, 5007 a 5008 su stabilizované ,paznicou®
valcového tvaru s priemerom cca 200 mm (hibkova stabilizacia). Dizka tychto paznic je cca 1,0 m, z &oho &ast
paznice (cca 0,2 m) je viditelna nad Uroviiou terénu a druha &ast paznice (cca 0,8 m) je hibkovo stabilizovana pod
uroviiou terénu. Tieto ,paznice” su vyplnené beténom a v strede tejto ,paznice je chemickou kotvou osadeny
mosadzny meradsky klinec dizky 10 cm, ku ktorému sa vztahuju polohové a vySkové stradnice daného bodu.
Stabilizaciu tychto bodov ZVS stavby realizovala firma AVA-stav s.r.o..

Bod ZVS stavby &islo 5011 je stabilizovany mosadznym mera&skym klincom dizky 10 cm, ktory je osadeny do
vrchnej Casti pevnej hrubej beténovej konstrukcie jestvujucej Sachty teplovodu.

Body ¢islo 8001 az 8005 su stabilizované odraznou reflexnou féliou, resp. odraznym reflexnym geodetickym
Stitkom na pevnych kovovych, i beténovych Castiach okolitych objektov alebo budov.

Fotodokumentacia bodov ZVS stavby je uvedena v prilohe €. 5 tohto elaboratu.

F. Geodetické merania

Predmetom tychto geodetickych merani bolo ur¢enie polohovych a vySkovych parametrov a ich charakteristik
presnosti bodov ZVS stavby KFA. Tieto geodetické merania sme realizovali ako:
=  Geodetické nivelatné merania — pre uréenie vySkovych parametrov

= Geodetické terestrické merania — pre ur&enie polohovych parametrov

Geodetické nivelatné merania

Merania pre urCenie vyskovych parametrov sme realizovali metdédou geometrickej nivelacie zo stredu
reSpektujuc zasady platné pre presnu nivelaciu. Nivelacné polygony boli tvorené tak, aby umozfiovali vytvorenie

ane

tzv. uzavretého nivelacného polygénu. Meranie tychto nivelacnych polygdénov sme realizovali ,tam“ a ,spat” aby
bolo mozné kontrolovat’ odlahlost ur€ujucich parametrov.

Vyskové napojenie bodov ZVS stavby sme realizovali nivelaénym polygénom na jestvujuci a platny bod SNS
ZNSKE3-502 a overenie na jestvujlci a platny bod SNS &islo ZNSKE3-503.

PouZit4 pristrojova technika: stativ, 2 x hlinikové kédové nivelagné laty, nivelacny pristroj TOPCON DL — 503

(SN: 522061).

Geodetické terestrické merania

Merania pre uréenie polohovych parametrov sme realizovali metédou merania osnovy smerov a diZzok v dvoch
polohach dalekohladu a v dvoch skupinach, s vyuZitim zavislej centracie na bodoch ZVS stavby. Geodetické
terestrické merania sme realizovali na bodoch ZVS stavby ¢&islo 5001 az 5008.

Geodetické nivelacné a terestrické merania boli realizované v diioch 10.01.2019 — nivelaéné merania na
bodoch ZVS stavby, 11.01.2019 — terestrické merania na bodoch ZVS stavby a 17.01.2019 — nivelaéné merania,
vy$kové pripojenie bodov ZVS stavby na body SNS.

Meracska skupina: Ing. Vladimir Mol¢an, Ing. Jan Chomjak, Mgr. Michal Fristik, Kristian Dlugos.

Pouzita pristrojova technika: 4 x stativ, 3 x Leica gulaté zrkadlo, 2 x Leica minihranol, UMS Leica TS15 P 2
R400 (SN: 1666049).
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G. Spracovanie geodetickych merani

Spracovanie a vypocet polohovych suradnic bodov ZVS stavby sme realizovali v programe PLS v2.1 ato
metdédou najmensich Stvorcov pomocou 2. linearneho modelu. Pre vypocet sme pouZili variantu s volnym rieSenim.
Do vyrovnania vstupovali dizky opravené o fyzikalne redukcie (teplota, tlak, vihkost). Vypo&tovy protokol
z polohového vyrovnania je uvedeny v prilohe €. 2 tohto elaboratu.

Spracovanie a vypocet vyskovych suradnic bodov ZVS stavby sme realizovali v programe Nivelacia v2015.5.1
a to metédou najmensich $tvorcov pomocou 2. linedrneho modelu. Pre vypod&et sme pouzili pripajaci bod SNS &islo
ZNSKE3-502 ako pevny. Do vyrovnania vstupovali nivelacné prevySenia opravené o fyzikalne redukcie (teplota,
tlak, vihkost). Vypoctovy protokol z polohového vyrovnania je uvedeny v prilohe &. 3 tohto elaboratu.

Vysledna geometricka redukcia pre ZVS stavby KFA — oprava z kartografického skreslenia a z nadmorske;j
vySky ma hodnotu: k = 0,999 872 517 a je urCena pre tazisko, resp. stred stavby KFA.

H. Obsah vysledného elaboratu

= Obalka

= Technicka sprava

= Priloha €. 1: Situacia rozmiestnenia bodov ZVS stavby KFA,

= Priloha €. 2: Zoznam suradnic a vySok bodov ZVS stavby KFA

= Priloha €. 3: Protokol z vypo¢tu a polohového vyrovnania v programe PLS v2.1

= Priloha €. 4: Protokol z vypo&tu a vy8kového vyrovnania v programe Nivel4cia v2015.5.1
= Priloha ¢. 5: Fotodokumentacia bodov ZVS stavby KFA

V PreSove, februar 2019 za spracovatelov
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Stavba:
Kraj:
Okres:

Katastralne

Suradnicovy systém:

Zoznam suradnic a vySok bodov ZVS stavby KFA

KOSICKA FUTBALOVA ARENA
Kosicky

Kosice

uzemie:

Kosice — Juzné Mesto

S — JTSK, realizacia JTSK

Priloha &. 2

Vyskovy systém: BpV
Cislo Y mY X mX H mH
bodu [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
5001 263940.788 | 1.5 [ 1242078.938 | 1.0 | 237.930 | 1.3
5002 263 854.005 | 1.5 [ 1242074334 | 09 | 237912 | 1.3
5003 263 779.167 | 1.3 | 1242 098.021 1.3 | 237.938 | 1.3
5004 263768.002 | 0.9 [ 1242165.530 | 1.4 | 237.577 | 1.3
5005 263786.209 | 0.9 [ 1242248.090 | 1.2 | 237426 | 1.3
5006 263 858.267 | 1.0 | 1242262.294 | 0.9 | 237.558 | 1.3
5007 263 937.600 | 1.0 | 1242 258.211 1.0 | 237.831 1.3
5008 263936.802 | 0.9 [ 1242167.947 | 09 | 237822 | 1.3
5011 263916.904 | 0.9 [ 1242180.641 | 0.9 | 238.091 1.3
8001 263765994 | 1.3 [ 1242313.054 | 1.5 | 239.276 | 14
8002 263719.503 | 0.9 [ 1242222506 | 1.7 | 240.625 | 1.2
8003 263 845.523 | 1.7 | 1242040.303 | 1.0 | 240.352 | 1.0
8004 263 975.491 1.2 | 1242112.207 | 1.2 | 241.008 | 1.1
8005 263946.283 | 1.3 | 1242313430 | 1.1 | 239.818 | 14
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Priloha &. 3

Protokol z vypocétu a polohového vyrovnania v programe PLS v2.1

() maklo 1993-2000,

v 2.1
GEO-KOD s.r.o.

VYROVNANIE POLOHOVE] SIETE

MB=14 MSB=14 N=175 IZAC=0 I0S=0 IX=0 IY=0 nSTROJOV=2 XRED=0 YRED=0 PZR=1 M=0 MT1=28

5006 1242262.2945 263858.2667 44
5005 1242248.0896 263786.2093 45
5004 1242165.5296 263768.0017 39
5003 1242098.0206 263779.1665 64
5002 1242074.3344 263854.0055 37
5001 1242078.9380 263940.7881 33
5008 1242167.9466 263936.8023 50
5011 1242180.6412 263916.9039 21
5007 1242258.2112 263937.5998 24
8001 1242313.0545 263765.9942 6
8002 1242222.5066 263719.5030 10
8003 1242040.3033 263845.5229 12
8004 1242112.2071 263975.4906 15
8005 1242313.4300 263946.2832 9
odhad globalnej norm. smer. odchylky...... k =0.9
kl = 0.0
PoCet nezndmych parametrov................ n =0
nl =20
n2 =0
Pocet vSetkych merani..................... m = 175
ml =0
m2 = 175
Pocet nadbytocnych merani..... (m1+m2)-(nl+n2) = 175
Suma vazenych Stvorcov oprav ....... v'inv(-)v = 139.93
v'inv(-)vl = 0.00
v'inv(-)vl2 = 0.50
v'inv(-)v2 = 139.43
PocCet bodov ...... ... MB = 14
Pocet pevnych bodov ...................... MSB = 14
Hladina vyznamnosti s koeficientom ...... t(-) =3
Hladina vyznamnosti s pravdepodobnostou..... - = 100.00
odhad normovanej smerodajnej odchylky.. k2 = G(v'inv(-(1))v2/(m2-n2)) = 0.9
PocCet neznamych parametrov................. n=20
POCet MeranT . ...cureie e it ieeieennennn m = 175
Pocet nadbytocnych merani................ m-n = 175
Suma vdazenych Stvorcov oprav....... v'inv(-)v2 = 139.43
Pocet bodov ...... ... e MB = 14
Pocet pevnych bodov .MSB = 14
Hladina vyznamnosti s koeficientom ...... t(-) =3
Hladina vyznamnosti s pravdepodobnostou..... - = 100.00
Meranie 2. etapy ovplyviuje l.etapu ......... = ANO
zoznam bodov - vyrovnane sudradnice
| BOD | XF,YF | m( | dx,dy | XA=XF+dX m(.A) | P(%) | poc.mer |
—————————————————————————————— m]l------——-[mm]---------—-----[mm] ------—-—-—--[m] ----—-———-[mm] - - === === ===~ ——
#5006 +1242262.2945 1.0 X -0.1| +1242262.2944 0.9 7.513 44
+263858.2667 1.1 Y -0.1| +263858.2666 1.0 7.480
#5005 +1242248.0896 1.4 X -0.1| +1242248.0895 1.2 9.580 45
+263786.2093 1.0 Y +0.1| +263786.2094 0.9 6.840
#5004 +1242165.5296 1.6 X +0.0| +1242165.5296 1.4 2.519 39
+263768.0017 1.0 Y +0.0| +263768.0017 0.9 0.175
#5003 +1242098.0206 1.5 X +0.0| +1242098.0206 1.3 0.235 64
+263779.1665 1.5 Y +0.0| +263779.1665 1.3 1.035
#5002 +1242074.3344 1.0 X +0.0| +1242074.3344 0.9 1.204 37
+263854.0055 1.7 Y -0.1| +263854.0054 1.5 4.825
#5001 +1242078.9380 1.2 X +0.0| +1242078.9380 1.0 1.042 33
+263940.7881 1.7 Y -0.1| +263940.7880 1.5 3.375
#5008 +1242167.9466 1.0 X +0.0| +1242167.9466 0.9 4.307 50
+263936.8023 1.1 Y -0.2| +263936.8021 0.9 16.126
#5011 +1242180.6412 1.0 X +0.0| +1242180.6412 0.9 1.528 21
+263916.9039 1.1 Y -0.1| +263916.9038 0.9 9.368
#5007 +1242258.2112 1.1 X -0.1| +1242258.2111 1.0 8.520 24
+263937.5998 1.1 Y -0.1| +263937.5997 1.0 10.348
#8001 +1242313.0545 1.8 X -0.1| +1242313.0544 1.5 7.510 6
+263765.9942 1.5 Y +0.0| +263765.9942 1.3 2.747
#8002 +1242222.5066 2.0 X -0.2| +1242222.5064 1.7 6.888 10
+263719.5030 1.2 Y +0.1| +263719.5031 0.9 7.345
#8003 +1242040.3033 1.2 X +0.0| +1242040.3033 1.0 3.379 12
+263845.5229 2.0 Y -0.1| +263845.5228 1.7 2.920
#8004 +1242112.2071 1.4 X +0.0| +1242112.2071 1.2 0.149 15
+263975.4906 1.4 Y -0.1| +263975.4905 1.2 3.859
#8005 +1242313.4300 1.4 X -0.1| +1242313.4299 1.1 5.944 9
+263946.2832 1.6 Y -0.1| +263946.2831 1.3 7.909
Vyrovnane namerane hodnoty
variancne koeficienty pristroja :
Vstup odhad(A)
a = +8.0 aA = +7.2
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| i | uzol pre Stroj->Gv=ug | 1 -(1) | 1A -(1A) | v=1-1A | -(v) |

———————————————————————————————————————————— [g ¢ cc]------[c cc]--------[g c cc]------[c cc]------[c cc]------[c cc]---
1 5003 5008 5011 627314.7 5.1 627315.4 3.3 -0.7 3.
2 5003 5008 5002 3726814.2 5.1 3726815.1 1.5 -0.9 4.8
3 5003 5008 5007 1271419.7 5.1 1271421.1 2.5 -1.4 4.4
4 5003 5008 5001 3237305.2 5.1 3237307.9 2.3 -2.7 4.5
5 5003 5008 5006 823856.5 5.1 823861.7 1.9 -5.2 4.7
6 5003 5008 5005 577145.2 5.1 577142.6 1.7 +2.6 4.8
7 5003 5008 8005 1307238.8 5.1 1307225.5 2.3 +13.3 4.5
8 5003 5008 8004 2879531.5 5.1 2879528.0 2.9 +3.5 4.2
9 5003 5008 8002 422386.0 5.1 422403.2 1.6 -17.2 4.8
10 5005 5003 5006 255836.0 5.1 255828.1 1.4 +7.9 4.9
11 5005 5003 5011 626177.5 5.1 626177.6 1.8 -0.1 4.7
12 5005 5003 5007 466631.0 5.1 466634.0 1.5 -3.0 4.8
13 5005 5003 5002 1165284.3 5.1 1165282.2 2.3 +2.1 4.5
14 5005 5003 5001 1044974.3 5.1 1044964 .1 1.9 +10.2 4.7
15 5005 5003 5004 3865819.0 5.1 3865803.8 1.7 +15.2 4.8
16 5005 5003 5008 704360.7 5.1 704348.4 1.6 +12.3 4.8
17 5005 5003 8004 924224.8 5.1 924222 .4 1.7 +2.4 4.7
18 5005 5003 8003 1425899.0 5.1 1425889.4 2.9 +9.6 4.1
19 5005 5003 8005 390196.0 5.1 390196.8 1.4 -0.8 4.8
20 5008 5005 5002 451825.5 5.1 451822.4 1.2 +3.1 4.9
21 5001 5005 5004 609540.8 5.1 609548.5 2.0 -7.7 4.7
22 5001 5005 5008 3782706.8 5.1 3782707.7 1.1 -0.9 4.9
23 5001 5005 5011 3774661.3 5.1 3774663.9 1.2 -2.6 4.9
24 5001 5005 5002 234527.0 5.1 234530.1 1.1 -3.1 4.9
25 5001 5005 8002 1238226.3 5.1 1238221.0 3.0 +5.3 4.0
26 5001 5005 8001 2279305.5 5.1 2279311.2 3.2 -5.7 3.9
27 5001 5005 8003 294332.0 5.1 294343.4 1.2 -11.4 4.9
28 5001 5005 8004 3867729.0 5.1 3867740.2 1.1 -11.2 4.9
29 5008 5006 5011 45442.5 5.1 45456.7 1.0 -14.2 5.0
30 5008 5006 5001 172693.5 5.1 172706.1 1.2 -12.6 4.9
31 5008 5006 5004 919812.7 5.1 919819.2 1.9 -6.5 4.7
32 5008 5006 5002 456359.2 5.1 456365.1 1.4 -5.9 4.9
33 5008 5006 5007 3474664.3 5.1 3474673.1 2.4 -8.8 4.5
34 5008 5006 5003 727607.2 5.1 727617.9 1.6 -10.7 4.8
35 5008 5006 8005 3106868.8 5.1 3106873.0 2.7 -4.2 4.3
36 5008 5006 8002 1264143.3 5.1 1264165.4 2.3 -22.1 4.5
37 5008 5006 8003 478439.5 5.1 478441.1 1.4 -1.6 4.9
38 5008 5006 8004 19798.5 5.1 19810.8 1.1 -12.3 4.9
39 5008 5006 8001 1762101.5 5.1 1762108.5 3.1 -7.0 4.0
40 5004 5007 5011 3484373.7 5.1 3484381.4 2.6 -7.7 4.4
41 5004 5007 8003 3572910.5 5.1 3572912.2 1.4 -1.7 4.9
42 5004 5007 5006 351128.0 5.1 351134.0 1.9 -6.0 4.7
43 5004 5007 8005 1417683.2 5.1 1417693.9 3.3 -10.7 3.9
44 5002 5001 5011 886889.8 5.1 886895.2 2.5 -5.4 4.4
45 5002 5001 8004 1547166.8 5.1 1547162.7 3.6 +4.1 3.5
46 5002 5001 5003 108563.5 5.1 108558.5 1.5 +5.0 4.8
47 5003 5002 5001 1771124.0 5.1 1771123.4 3.0 +0.6 4.1
48 5003 5002 8004 1612472.2 5.1 1612476.8 2.7 -4.6 4.3
49 5003 5002 5006 819295.2 5.1 819293.1 2.1 +2.1 4.6
50 5003 5002 5008 1265881.2 5.1 1265881.4 2.6 -0.2 4.4
51 5003 5002 8003 2960376.7 5.1 2960377.8 3.7 -1.1 3.5
52 5003 5004 5005 2242536.5 5.1 2242528.0 3.0 +8.5 4.1
53 5003 5004 8002 1655413.0 5.1 1655403.9 3.5 +9.1 3.6
54 5003 5004 5011 3039955.5 5.1 3039953.2 2.4 +2.3 4.5
55 5003 5004 5007 2785951.5 5.1 2785945 .4 2.4 +6.1 4.5
56 5003 5004 8004 3264482.5 5.1 3264480.6 2.1 +1.9 4.6
57 5003 5004 5006 2582234.0 5.1 2582225.5 2.6 +8.5 4.3
58 5003 5004 8005 2663468.8 5.1 2663466.4 2.4 +2.4 4.5
59 5003 5004 8003 3751457.5 5.1 3751457.6 2.0 -0.1 4.7
variancne koeficienty pristroja :

Vstup odhad(A)

a=+2.0 aA = +1.8

b =+1.0 bA = +0.9

| i | uzol pre Stroj->Gv=d 1 -(1 | 1A -(1A) | v=1-1A | -(v) |

—————————————————————————————————————————————— m]------————-[mm]-----------[m]----------[mm] --------[mm] --------[mm] - ---
60 5008 5003 172.44 1.9 172.44 +0.8
61 172.4499 1.9 +0.8
62 5003 5008 172.4493 1.9 +0.2
63 172.4494 1.9 +0.3
64 5008 5011 23.6009 1.8 23.6029 0.4 -2.0 1.8
65 23.6012 1.8 -1.7
66 5008 5002 124.9743 1.9 124.9742 0.3 +0.1 1.9
67 124.9751 1.9 +0.9
68 5002 5008 124.9725 1.9 -1.7
69 124.9728 1.9 -1.4
70 5008 5007 90.2691 1.9 90.2681 0.4 +1.0 1.8
71 90.2690 1.9 +0.9
72 5008 5001 89.0963 1.9 89.0978 0.4 -1.5 1.8
73 89.0965 1.9 -1.3
74 5008 5006 122.7571 1.9 122.7573 0.3 -0.2 1.9
75 122.7573 1.9 +0.0
76 5006 5008 122.7570 1.9 -0.3
77 122.7568 1.9 -0.5
78 5008 5005 170.5907 1.9 170.5906 0.3 +0.1 1.9
79 170.5909 1.9 +0.3
80 5005 5008 170.5896 1.9 -1.0
81 170.5899 1.9 -0.7
82 170.5899 1.9 -0.7
83 170.5899 1.9 -0.7
84 5008 8005 145.7933 1.9 145.7920 0.6 +1.3 1.8
85 145.7936 1.9 +1.6
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86 5003
87

88 5003
89

90 5006
91

92 5003
93

94 5003
95

96 5003
97

98 5002
99

100 | 5003
101

102 | 5001
103

104 | 5003
105

106 | 5004
107

108 | 5003
109

110 | 5003
111

112 | 5005
113

114

115

116 | 5005
117

118 | 5005
119

120 | 5004
121

122 | 5005
123

124 | 5005
125

126 | 5005
127

128 | 5006
129

130 | 5006
131

132 | 5006
133

134 | 5004
135

136 | 5006
137

138 | 5002
139

140 | 5006
141

142 | 5007
143

144 | 5006
145

146 | 5006
147

148 | 5007
149

150 | 5004
151

152 | 5007
153

154 | 5007
155

156 | 5001
157

158 | 5002
159

160 | 5001
161

162 | 5001
163

164 | 5002
165

166 | 5002
167

168 | 5004
169

170 | 5004
171

172 | 5004
173

174 | 5004
175

5005
5006
5003
5011
5007
5002
5003
5001
5003
5004
5003
8004
8003
5002

5001
5004
5005
5011
8002
8001
5011
5001
5004
5006
5002
5006
5007
5006
8002
8001
5004
5007
5011
8005
5002
5001
5011
8004
8004
8003
8002
5011
8004
8003

150.2357 1.9 150.2342 0.4 +1.5 1.9
150.2356 1.9 +1.4

182.3262 2.0 182.3260 0.3 +0.2 1.9
182.3263 2.0 +0.3

182.3262 2.0 +0.2

182.3260 2.0 +0.0

160.6173 1.9 160.6168 0.3 +0.5 1.9
160.6173 1.9 +0.5

225.3039 2.0 225.3045 0.4 -0.6 2.0
225.3044 2.0 -0.1

78.4977 1.9 78.4978 0.3 -0.1 1.8
78.4978 1.9 +0.0

78.4977 1.9 -0.1

78.4971 1.9 -0.7

162.7442 1.9 162.7442 0.4 +0.0 1.9
162.7442 1.9 +0.0

162.7438 1.9 -0.4

162.7437 1.9 -0.5

68.4249 1.8 68.4260 0.4 -1.1 1.8
68.4249 1.8 -1.1

68.4246 1.8 -1.4

68.4246 1.8 -1.4

196.8348 2.0 196.8360 0.4 -1.2 1.9
196.8356 2.0 -0.4

87.9458 1.9 87.9458 0.5 +0.0 1.8
87.9459 1.9 +0.1

186.5146 2.0 186.5133 0.4 +1.3 1.9
186.5146 2.0 +1.3

186.5139 2.0 +0.6

186.5139 2.0 +0.6

229.1451 2.0 229.1438 0.4 +1.3 2.0
229.1448 2.0 +1.0

84.5449 1.9 84.5439 0.4 +1.0 1.8
84.5448 1.9 +0.9

84.5438 1.9 -0.1

84.5443 1.9 +0.4

147.0727 1.9 147.0727 0.4 +0.0 1.9
147.0724 1.9 -0.3

71.4481 1.9 71.4438 0.5 +4.3 1.8
71.4442 1.9 +0.4

68.0371 1.8 68.0374 0.7 -0.3 1.7
68.0370 1.8 -0.4

100.5265 1.9 100.5265 0.4 +0.0 1.8
100.5267 1.9 +0.2

201.0691 2.0 201.0706 0.4 -1.5 1.9
201.0695 2.0 -1.1

132.3284 1.9 132.3300 0.3 -1.6 1.9
132.3279 1.9 -2.1
132.3289 1.9 -1.1
132.3285 1.9 -1.5
188.0082 2.0 188.0084 0.3 -0.2 1.9
188.0083 2.0 -0.1
188.0082 2.0 -0.2

188.0083 2.0 -0.1

79.4367 1.9 79.4381 0.4 -1.4 1.8
79.4367 1.9 -1.4

79.4370 1.9 -1.1

79.4370 1.9 -1.1

144.3536 1.9 144.3553 0.5 -1.7 1.9
144.3542 1.9 -1.1

105.3118 1.9 105.3128 0.7 -1.0 1.8
105.3121 1.9 -0.7

193.2683 2.0 193.2703 0.4 -2.0 1.9
193.2690 2.0 -1.3
193.2693 2.0 -1.0
193.2688 2.0 -1.5

80.2827 1.9 80.2834 0.4 -0.7 1.8
80.2824 1.9 -1.0

55.8970 1.8 55.8974 0.6 -0.4 1.7
55.8968 1.8 -0.6

86.9030 1.9 86.9046 0.4 -1.6 1.8
86.9034 1.9 -1.2

86.9043 1.9 -0.3

86.9043 1.9 -0.3

104.4707 1.9 104.4701 0.4 +0.6 1.8
104.4705 1.9 +0.4

48.0739 1.8 48.0739 0.4 +0.0 1.8
48.0739 1.8 +0.0

127.2516 1.9 127.2516 0.4 +0.0 1.9
127.2513 1.9 -0.3

35.0710 1.8 35.0724 0.5 -1.4 1.8
35.0711 1.8 -1.3

74.8219 1.9 74.8231 0.5 -1.2 1.8
74.8223 1.9 -0.8
149.6667 1.9 149.6670 0.3 -0.3 1.9
149.6667 1.9 -0.3
214.2316 2.0 214.2310 0.4 +0.6 1.9
214.2321 2.0 +1.1
147.2796 1.9 147.2792 0.5 +0.4 1.8
147.2795 1.9 +0.3

| 3 pocet kritickych merani, podTa vztahu P{ abs(v) > t(1--/2)|-(v), kde t(1--/2)=3
r 0 pocet merani, ktorym nebolo mozné odhadnut aposteridérnu str. chybu opravy -(v) =

P(1.22, 28,175)=
P(1.22, 28,175)=

etapy

0.000 %
0.000 %

}=1-- = 1.00
-(D = -(1A), Tebo -(1A) >= -(1)

pravdepodobnost, Ze meranie 2.etapy signifikantne zmenilo suradnice bodov 1. etapy
pravdepodobnost, Ze meranie 2. etapy signifikantne zmenilo suradnice pripojovacich bodov 1.
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() Mmaklo 1993-2001,

GEO-KOD s.

v 2.1
r.o.

VYROVNANIE VYSOK V POLOHOVE] SIETI

Normovana smerodajnad odchylka ............. k = G¢v'inv(-(1))v/(m-n)) = 9.79

Pocet neznamych parametrov................. n=>5

POCEL MeranT .. o.u it it i enennnnnnnnnnn m = 116

PoCet podmienok na regularizaciu systému .. r = 0

Pocet stupriov voTnosti m-n+r = 111

Suma vazenych Stvorcov oprav ....... v'inv(-)v = 0.0106358297986

PocCet bodov ...t e MB = 14

Pocet pevnych bodov ...................... MSB = 9

Kvantil Studentovej ndhodnej premen..t(1l--/2) = 3

Pravdepodobnost (hladina vyznamnosti) P(1--) = 1.00

Spbésob zadania vah .............. ... ... ..., g = vypoctom podTa var.koef. a,b,c

zoznam bodov - vyrovnané vysky

| BOD | HF | €H | HA=HF+EéH | -(HA) | poc.mer |

——————————————————— m]l------—=———-[mm]------=-—-[m]-----——---[mm] - - - === ———— -~
5006 +237.5583 | oo | e 0 28
5005 +237.4261 | ... | e 0 24
5004 +237.5772 | oo | e 0 24
5003 +237.9375 | ..o | e 0 30
5002 +237.9119 | ... | e 0 24
5001 +237.9302 | ... | e 0 18
5008 +237.8219 | ..o | e 0 26
5011 +238.0907 | ... | eeeiii 0 14
5007 +237.8311 | ... | e 0 16
8001 +239.2894 -13.81 +239.2756 1.41 4
8002 +240.6409 -15.78 +240.6251 1.18 6
8003 +240.3665 -14.83 +240.3517 1.01 6
8004 +241.0233 -15.02 +241.0083 1.12 8
8005 +239.8364 -18.19 +239.8182 1.39 4

Vyrovnane namerane hodnoty

variacne koeficienty pristroja v tvare -(W=a => -y(u)=ay

Vstup odhad(.A)

a = +1000.00 [mm] -AlaA = +9.79

| i | uzol pre Stroj->Gv=h | 1 | -(1) | 1A -(1A) | v=1-1A | -(v) |

—————————————————————————————————————————————— ml-------———-[mm] --------——-[m]------—=—=[mm] --------[mm] - ---—-——--[mm] - ---
1 5001 5002 -0.0217 2.89 -0.0183 -3.440 2.89
2 -0.0217 2.89 -3.440 2.89
3 5001 5003 +0.0021 3.95 +0.0073 0.00 -5.170 3.95
4 +0.0018 3.95 -5.470 3.95
5 5001 5011 +0.1567 3.16 +0.1605 0.00 -3.770 3.16
6 +0.1564 3.16 -4.070 3.16
7 5001 8004 +3.0774 2.14 +3.0781 1.12 -0.678 1.83
8 +3.0767 2.14 -1.378 1.83
9 5002 5001 +0.0137 2.89 +0.0183 0.00 -4.560 2.89
10 +0.0135 2.89 -4.760 2.89
11 5002 5003 +0.0217 2.75 +0.0255 0.00 -3.830 2.75
12 +0.0215 2.75 -4.030 2.75
13 5002 5006 -0.3596 4.24 -0.3537 0.00 -5.920 4.24
14 -0.3602 4.24 -6.520 4.24
15 5002 5008 -0.0942 3.46 -0.0900 0.00 -4.200 3.46
16 -0.0947 3.46 -4.700 3.46
17 5002 8003 +2.4378 1.83 +2.4397 1.01 -1.928 1.53
18 +2.4374 1.83 -2.328 1.53
19 5002 8004 +3.0975 3.49 +3.0963 1.12 +1.162 3.31
20 +3.0965 3.49 +0.162 3.31
21 5003 5001 -0.0044 3.95 -0.0073 0.00 +2.870 3.95
22 -0.0047 3.95 +2.570 3.95
23 5003 5002 -0.0217 2.75 -0.0255 0.00 +3.830 2.75
24 -0.0217 2.75 +3.830 2.75
25 5003 5004 -0.3554 2.55 -0.3602 0.00 +4.840 2.55
26 -0.3557 2.55 +4.540 2.55
27 5003 5005 -0.5099 3.79 -0.5114 0.00 +1.470 3.79
28 -0.5116 3.79 -0.230 3.79
29 5003 5006 -0.3763 4.18 -0.3792 0.00 +2.910 4.18
30 -0.3765 4.18 +2.710 4.18
31 5003 5007 -0.1043 4.64 -0.1063 0.00 +2.030 4.64
32 -0.1045 4.64 +1.830 4.64
33 5003 5008 -0.1120 4.06 -0.1155 0.00 +3.530 4.06
34 -0.1127 4.06 +2.830 4.06
35 5003 5011 +0.1569 3.93 +0.1532 0.00 +3.700 3.93
36 +0.1562 3.93 +3.000 3.93
37 5003 8003 +2.4203 2.90 +2.4142 1.01 +6.102 2.72
38 +2.4201 2.90 +5.902 2.72
39 5003 8004 +3.0746 4.34 +3.0708 1.12 +3.792 4.20
40 +3.0734 4.34 +2.592 4.20
41 5004 5003 +0.3591 2.55 +0.3602 0.00 -1.140 2.55
42 +0.3589 2.55 -1.340 2.55
43 5004 5005 -0.1524 2.85 -0.1511 0.00 -1.270 2.85
44 -0.1524 2.85 -1.270 2.85
45 5004 5006 -0.0212 3.56 -0.0190 0.00 -2.230 3.56
46 -0.0212 3.56 -2.230 3.56
47 5004 5007 +0.2497 4.30 +0.2539 0.00 -4.210 4.30
48 +0.2497 4.30 -4.210 4.30
49 5004 5011 +0.5104 3.79 +0.5134 0.00 -3.040 3.79
50 +0.5102 3.79 -3.240 3.79
51 5004 8002 +3.0479 2.68 +3.0479 1.18 +0.006 2.41
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52

53 5004
54

55 5004
56

57 5005
58

59 5005
60

61

62

63 5005
64

65 5005
66

67

68

69 5005
70

71 5005
72

73 5005
74

75 5006
76

77 5006
78

79 5006
80

81 5006
82

83 5006
84

85 5006
86

87 5006
88

89 5006
90

91 5006
92

93 5007
94

95 5007
96

97 5007
98

99 5007
100

101 | 5008
102

103 | 5008
104

105 | 5008
106

107 | 5008
108

109 | 5008
110

111 | 5008
112

113 | 5008
114

115 | 5008
116

8003
8004
5001
5002

5004
5008

5011
8001
8002
5001
5002
5003
5004
5007
5008
5011
8001
8002
5004
5006
5011
8005
5001
5002
5003
5005
5006
5007
5011
8005

+2.
+3.
+0.
+0.

+0.
+0.

7744
4310
5041
4858

1511
3958

.6646
.8495
.1990
.3719
.3537
.3792
.0190
.2729
.2637
.5324
L7173
.0669
.2539
.2729
.2595
.9871
.1083
.0900
.1155
.3958
.2637
.0092
.2687
.9963

.01
.12
.00
.00

o O B B

.00
.41
.18
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.41
.18
.00
.00
.00
.39
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.39

P O O O O O ©O O B O O O B B O O O O O O O K+ +H o

-1.694 2.41
-0.938 3.61
-1.238 3.61
+2.852 4.39
-2.848 4.39
-5.200 4.68
-5.200 4.68
-3.940 4.23
-4.040 4.23
-4.240 4.23
-4.240 4.23
-0.730 2.85
-1.130 2.85
-1.340 4.05
-2.440 4.05
-2.940 4.05
-2.940 4.05
-2.370 3.75
-2.470 3.75
+0.814 2.13
-0.586 2.13
+1.476 2.33
+0.776 2.33
-3.940 4.39
-4.340 4.39
-3.280 4.24
-3.280 4.24
-8.710 4.18
-8.710 4.18
-1.070 3.56
-1.270 3.56
-0.480 2.75
-0.580 2.75
-1.080 3.43
-2.980 3.43
-1.310 3.11
-1.710 3.11
+1.574 2.84
-1.926 2.84
+0.436 3.52
-1.764 3.52
-3.190 4.30
-3.590 4.30
-1.720 2.75
-1.920 2.75
-2.630 2.77
-2.730 2.77
+3.233 1.85
+0.233 1.85
-2.060 2.92
-2.460 2.92
-2.700 3.46
-2.900 3.46
-8.430 4.06
-9.930 4.06
-3.960 4.05
-3.960 4.05
-2.320 3.43
-2.820 3.43
-1.900 2.94
-2.200 2.94
-0.430 1.52
-0.530 1.52
-4.067 3.47
-4.967 3.47

| 0 pocet kritickych merani, podla vztahu
r 0 pocet merani, ktorym nebolo mozné odhadnut aposteriérnu str. chybu opravy -(v

P{ abs(v) > t(1--/2)[-(v), kde t(1--/2

Aposteriodrna globalna kovariancna matica zoznamu bodov je uloZend v subore |.GKM

Koniec vystupného protokolu.

)=3 }=1-=1
) =

= 1.00
-(1 - -AA), Tebo -(14) >= -(1)
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Protokol z vypoétu a vyskového vyrovnania v programe Nivelacia v2015.5.1
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KoSicka futbalova aréna

Simultanny odhad vysSok bodov, prevyseni medzi bodmi a systematickej chyby
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spracovanie vysledkov nivelaCnych merani bolo vykonané prostrednictvom druhého regresného linedrneho modelu. Metéda
spracovania je zaloZend na zdruzene efektivnom a nevychylenom odhade parametrov nivelalnej siete generujicom, v zmysle
teérie metoédy najmensich Stvorcov, optimdlne vysledky. Vv triede nevychylenych a zdruzene efektivnych odhadov preto
neexistuje lepsi, to je taky, ktory by rezultoval do menej rozptyleneho odhadu. vyberom vah merania, pripadne voTbou
apriérnej smerodajnej_odchylky metédy merania sa vyznamne ovplyviuju vysledné hodnoty parametrov nivelaCnej siete. Kazdy
z tychto odhadov je vzdy zdruzene efektivny a nevychyleny.

Metoda spracovania : volna siet ( vySky pripojovacich bodov st ndhodné velicCiny, mézu sa zmenit,
urcované body respektuje)

ich nepresnost sa pre

vysledky su uvedené v troch tabuTkach. Prva obsahuje zdkladné parametre dlohy odhadu (vyrovnania), druha odhady vySok
nivelacnych bodov lokdlnej siete a tretia obsahuje odhady meranych prevySeni. sucasne s vypoltom najpravdepodobnejsich
hodnét sa vykonala diagnostika ich oprdv. Tie, ktoré vyznamne prekroCili testovacie kritérid su oznacené nasledujico

'®#' - kritické merania, v ktorych absoldtna hodnota normovanej opravy z vyrovnania prekro¢ila 3 ndsobok SVOJej strednej

chyby, '!' - hrubé chyby a omy1y, v ktorych absolutna hodnota opravy z vyrovnania prekroc¢ila kritickd hodnotu 2.00 [mm].
Prevysema oznacené znakom '#' boli zo spracovania vylucené.
Tab. 1 zédkladné parametre vyrovnania
Parametre uUTohy vyrovnania Hodnoty
Smerodajna odchyTka uTohy 0.75 [mm/jednotka merania ]
Smerodajna odchyTka systematickej chyby J 0 [mikro m/jednotka merania ]
Smerodajna odchyTka systematickej chyby £ 17 [mikro m/jednotka merania ]
Pocet bodov nivelacnej siete 11
PoCet pripojovacich bodov 1
Pocet nameranych prevySeni 20
Pocet stupnov voTnosti 10
Defekt uTohy 0
Konfidencia ta 3
Pocet kritickych merani 0 *
Pocet hrubych chyb a omylov 0!
Pocet vyTucenych hrubych chyb a omyTov 2 #
Kritérium na hrubd chybu 2.00 [mm]
vaha merania jednotkové
Jednotkova strednd chyba merania 1.71 [mm/km]
Tab. 2 odhad normalnych vy$ok nivelaénych bodov
7 | Bod H’ aH H o(#) | n| norm(dH) PX¥ JA o() EA o(F) | Pozndmka
Prip.
1 ZNSKE3-502 | 240.22890 0.00000 240.22890 | 0.75 | 4 0.0 0.00( 0.00| 0.00 0.00| 0.02 ggd' mége
zmenit
2 ZNSKE3-503 [ 238.30140 [ -0.00441 | 238.29699 | 0.92 |2 4.8 99.74]1 0.00] 0.00] -0.04[ 0.02
3 5006 | 237.57600 | -0.01774 | 237.55826 | 1.28 |4 13.9] 100.00] 0.00] 0.00] -0.03] 0.03
4 5005 ] 237.43900 | -0.01290 | 237.42610 | 1.28 [4 10.1] 100.00] 0.00] 0.00] -0.03] 0.03
5 5004 [ 237.60300 [ -0.02577 | 237.57723 | 1.26 [4 20.5] 100.00] 0.00] 0.00] -0.05] 0.03
6 5003 [ 237.97300 [ -0.03553 237.93747 | 1.21 |4 29.3] 100.00[ 0.00] 0.00] -0.05] 0.03
7 5002 | 237.92800 | -0.01606 | 237.91194 | 1.15 |3 14.0] 100.00] 0.00] 0.00] -0.05] 0.03
8 5001 ] 237.93900 | -0.00880 | 237.93020 | 0.92 [4 9.5[ 100.00] 0.00] 0.00] -0.05[ 0.02
9 5008 [ 237.84000 | -0.01806 | 237.82194 | 1.15 [3 15.7] 100.00] 0.00] 0.00] -0.03] 0.03
10 5011 [ 238.10800 [ -0.01733 238.09067 | 1.21 [4 14.3 ] 100.00] 0.00] 0.00] -0.04] 0.03
11 5007 | 237.84800 | -0.01686 | 237.83114 | 1.26 |4 13.4] 100.00] 0.00] 0.00] -0.03] 0.03
kde znamena :
- poradové Cislo_nivelacného bodu,
Bod - oznacenie nivelac¢ného bodu,
- pripojovacia, alebo priblizna normalna vyska bodu v [m],
dH - odhad vyskového prirastku k pribliznej hodnote H® v [m],
HA - odhad vysky nivelacného bodu v [m],
o (HA) - smerodajna odchylka odhadu vysky HA v [mm]
n - pocet zamerani bodu,
norm(dH) - normovany prirastok vysky bodu,
P% - pravdepodobnost vyznamnosti zmeny vysky bodu,
JA - odhad korekcie vysky z posobenia systematickej chyby rozdielu dvojice c¢itani v [mm],
EA - odhad korekcie vysSky z poOsobenia systematickej chyby excentrického postavenia pristroja v [mm].
Pozndmka : Hodnota HA nie je korigovand o ucinok JA a EA. Ich uplatnenie vo V)/57edne] vyske H* = HA+JA+EA je na
rozhodnuti spracovatela. Hodnoty J a E ndjdu uplatnenie pri analyze opakovanych merani.
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Tab. 3 vyrovnané hodnoty meranych prevyseni

7 73 Kb h q hA c(h) | v [ o) | veorm| PE [ J1JAI VD o) ] € | er [vie) ] ale)
1 ZN§5§3‘ 240.22890 | 1.000 | 240.22890 | 0.75 [0.00|0.75| 0.0 | 0.00 |{0| 0 | © o | o 0 0 17
2 ZN%?‘ ZN%?‘ -1.93086 | 1.000| -1.93192 | 0.53 | 1.06|0.53| 2.0 [80.83|0| 0| © 0 |-44| -40 | -4 | 12
3 ZN§(‘§§3‘ ZN§(‘§§3‘ 1.93297 [1.000| 1.93192 | 0.53 |1.06|0.53| 2.0 |80.83|0| 0| 0 0 [35]| 40 | -5 | 12
4 5001 ZN§5§3‘ 2.29894 |1.000| 2.29870 | 0.53 |0.24]0.53]0.5|9.54 |0l 0| 0 0 [ 59| s0 9 | 12
5 ZN%?‘ 5001 | -2.29846 | 1.000 | -2.29870 | 0.53 [ 0.24|0.53| 0.5 | 9.54 {0 0| 0 0 [-42| -50 | 8 | 12
6 5004 5005 | -0.15069 [ 1.000| -0.15114 | 0.51 [0.45]0.56] 0.8 [26.89[0] 0 | O 0 [ -8 13 | 21 11
7 5005 5004 | 0.15142 [1.000]| 0.15114 | 0.51 [0.28]0.56] 0.5 [11.91[0] 0 ] 0 0 [-22] -13 | -9 | 11
3 5004 5003 | 0.36051 [1.000] 0.36023 | 0.51 [0.28]0.56] 0.5 [11.52[0][ 0] 0 0 [ 6] -4 | -2 [ 11
9 5003 5004 | -0.35979 [ 1.000] -0.36023 | 0.51 [0.44]0.56] 0.8 [26.39[0] 0 ] 0 0 [ 9] 4 [ -13] 11
105002 5003 | 0.02631 [1.000] 0.02552 | 0.51 [0.79]0.56] 1.4 [59.83[0] 0 ] 0 0 [-11] -1 | -10 [ 11
11| 5003 5002 | -0.02490 [ 1.000 | -0.02552 | 0.51 [0.62]0.56] 1.1 [44.47[0] 0] 0 0 [ 2 1 T | 11
T2 5001 5002 | -0.01809 [1.000 ] -0.01826 | 0.68 [0.17]0.32] 0.5 [12.25[0[ 0] 0 0 [-12] 0 [ -12 [ 15
I3[ 5008 5001 | 0.10843 [1.000] 0.10826 | 0.68 [0.17]0.32] 0.5 [12.25[0] 0] 0 0 [-33] =21 | -12 | 15
T4 5008 5011 | 0.26900 [1.000] 0.26873 | 0.51 [0.27]0.56] 0.5 [10.76[0] 0 ] 0 0 [ -4 -7 3 [ 11
15[ 5011 5008 | -0.26830 | 1.000 | -0.26873 | 0.51 [0.43]0.56] 0.8 [25.41[0] 0] 0 0 [ -1 7 8§ | 11
16 5007 5011 | 0.25992 [1.000] 0.25953 [ 0.51 [0.39]0.56] 0.7 [21.55[0] 0] 0 0 [-23] -6 | -17 | 11
17 5011 5007 | -0.25930 [ 1.000] -0.25953 | 0.51 [0.23]0.56] 0.4 7.93 [0] 0] 0 0 | 1 5 -5 | 11
I8 5007 5006 | -0.27219 [ 1.000| -0.27288 | 0.51 [0.69]0.56] 1.2 [50.78[0] 0 0 0 [-14] 0 | -14 [ 11
19| 5006 5007 | 0.27373 | 1.000]| 0.27288 | 0.51 [0.85]0.56] 1.5 [65.12[0] 0 | 0 0 [-26] 0 | -26] 11
205005 5006 | 0.13241 [1.000] 0.13217 | 0.51 [0.24]0.56] 0.4 [ 8.98 [0] 0] 0 0 [-11] 3 [ -14 [ 11

kde znamena :
- oznaceme nivelac¢ného bodu,
oznaCenie vychodiskového bodu prevysenia,
oznacenie koncového bodu_prevysenia,

Vb
Kb
h

q
hA
a(hr)
v
o(v)
vnorm
J
vpred
V(J)
a(G)
e

eA
v(e)
o(e)

kofaktorovy koeficient (prevratend hodnota vahy merania),
odhad prevysSenia medzi bodmi v [m],

- smerodajnd odchylka odhadu prevysSenia v [mm],

- oprava meraného prevysenia v [mm],

- smerodajnd odchylka opravy prevysSenia v [mm],

- normovand oprava vyrovnania (vnorm =

f %?p1r%fka hodnota rozdielu prevyseni urcenych z dvoch ¢itani vysky horizontu nivelacného pristroja vzad a

v [mikro.m
- odhad korekcie prevysenia z posobenia systematickej chyby rozdielu dvojice ¢itani v [mikro.m],

- oprava empirickej hodnoty j v [mikro.m],

- namerané prevysSenie v [m],

abs(v)/ o(v)),

smerodajna odchylka opravy v(j) v [mikro.m].
empiricka hodnota korekcie ziskanej kumulaciou ucinku excentrického postavenia pristroja v [mikro.m],
odhad korekcie prevysenia z posobenia excentrického postavenia pristroja v [mikro.m],
oprava empirickej hodnoty e v [mikro.m],

- smerodajna odchylka opravy v(e) v [mikro.m].
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Priloha €. 5
Fotodokumentacia bodov ZVS stavby KFA
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Bod ZVS stavby KFA (obr. 4)
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